‘ BIOZENTRUM

UNIVERSITAT
WURZBURG

Klimawandel in Deutschland Insekten: Bisherige Veranderungen Ein Blick in die Zukunft

Was ist bisher passiert? Wie? Was? Warum?

@EKEngelhardt

@ekengelhardt.glthub.lo DA eva-katharina.engelhardt@uni-wuerzburg.de @www.b|ozentrum.unl-wuerzburg.de/en/gce @GlobalChangeEco




UNI

Temperaturverlauf in Deutschland seit 1881

Abgebildet sind die positiven und negativen Abweichungen der Lufttemperatur vom
vieljahrigen Mittelwert 1961 - 1990 sowie die zu erwartende Zunahme bis 2100
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In ganz Deutschland werden all diese Wetterlagen durch den Klimawandel
zunehmen. Aber je nach Region gibt es besondere Herausforderungen.

*wenn der Klimawandel weitergeht wie bisher
Quellen: Umweltbundesamt, Deutscher Wetterdienst
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Ein Blick in die Zukunft

Wi Klimawandel bisher untergeordnete Rolle
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UNI Wie konnen Arten auf veranderte K
WU Bedingungen reagieren? -

Verhaltnis tatsachliche zu
benotigten Umweltbedingungen

Zuerst Bl 1 VN
unpassend
o mwa e

- Anpassungsfahigkeit entscheidend fiir
Verbleib unter veranderten Bedingungen

- Verbreitungsfahigkeit entscheidend fir
Vorkommensverschiebungen entsprechend
der bevorzugten Bedingungen

Aussterben

Klimawandel in Deutschland Insekten: Bisherige Veranderungen Ein Blick in die Zukunft
Was ist bisher passiert? Wie? Was? Warum?




Arten sind an unterschiedliche
Klimabedingungen angepasst
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UNI Variabilitat im physiologischen Temperaturlimit
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Intraspezifische Variation:
Unterschiedliche Temperaturpraferenz
zwischen Individuen einer Art
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Interspezifische Variation:
Unterschiedliche Temperaturpraferenzen
zwischen verschiedenen Arten
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WU ndrdlicherer Verbreitung
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Kurzschwanziger Blauling ~ Gemeine Sichelschrecke Feuerlibelle
Cupido argiades Phaneroptera falcata Crocothemis erythraea
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C. argiades: Saxifraga-Arthur van Dijk — P. falcata: Saxifraga-Paul Westrich - freenatureimages.eu
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Welche Eigenschaften haben sie gemein?

Feuerlibelle
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Crocothemis erythraea Durchschnittliche
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Verbreitungsgebiet
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Zunahme warmeliebender und Abnahme
WU Kalte bevorzugender Arten in allen Gruppen
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WU Temperaturabhangiger Lebenszyklus -
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Leben im Wasser
Entwicklung und Wachstum
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WU Temperaturabhangiger Lebenszyklus -

Jahreszeitliches Auftreten (Phanologie)
— Phanologische Jahreszeiten verschieben sich
- Vegetationsperiode wird langer
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Jahreszeitliches Auftreten (Phanologie)
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B Hauptzeit Nebenzeit www.Artensteckbrief.de

Anzahl Generationen
- Flexibilitat zahlt sich aus
- mehr Generationen von Vorteil

Buchdrucker (Ips typographus)
bei warmewm Frilljahr 2. Geverationen

Kleiver Kohlweibling (Pieris rapac)
bis 2z 3 Geveratiovnen

Klimawandel in Deutschland Insekten: Bisherige Veranderungen Ein Blick in die Zukunft

Was ist bisher passiert? Wie? Was?




UNI Entscheidend fir das Schicksal einer Art: a
WU Temperaturabhangiger Lebenszyklus

WURZBURG

Jahreszeitliches Auftreten (Phanologie)

Jan Feb Mrz
AMIEIAIMIE|AIMI|E
Ei (Wirbellose)
Larve
Puppe
B Hauptzeit Nebenzeit www.Artensteckbrief.de

Anzahl Generationen
- Flexibilitat zahlt sich aus
- mehr Generationen von Vorteil

Art der Uberwinterung
y Wer schnell auf ein warmes Friihjahr reagieren kann,

hat einen Vorteil

Zitronenfalter (Gonepteryx rivamni)
Uberwintert als Tmago

Klimawandel in Deutschland Insekten: Bisherige Veranderungen Ein Blick in die Zukunft

Was ist bisher passiert? Wie? Was?




UNI Entscheidend fir das Schicksal einer Art: o,

WU Temperaturabhangiger Lebenszyklus -b

Frihere Eiablage
+ langere Hitze
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SCHWEIGER ET AL. 2008
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WU Konkrete Aussagen: schwierig —>
Saugetiere Insekten

Bilch Hirsch Biber Nachtfalter GroRlibelle Blatthornkafer

------

* Leicht zu beobachten * Nationales Monitoring im Aufbau

« Uberschaubare Artenzahl (104 Arten) * Enorme Artenzahl beschrieben (>33.300),
Grolsteil unbekannt (allein ~2.000 Fliegenarten)

* Viele Daten und Langzeittrends verfugbar

VOLKL ET AL. (2003), CHIMENO ET AL. (2022)
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Positiv

* schone, groRe Arten vor Ort

* Manche Art profitiert, konnte hier
dauerhaft vorkommen
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WU Konkrete Aussagen: schwierig -

Negativ

e Risiken kaum abschatzbar

 Zusammenhange sehr komplex,
viele unbekannt

* Risiko ist sehr grol3, dass es sich zu
unseren Ungunsten entwickelt

 vermehrt Krankheitsubertrager,
Parasiten, Schadlinge
* Friher, langer, in grolRerer Zahl
* Neue Arten

L Ein Blick in die Zukunft




UwNiJI Zukunftiges Klima hangt von uns ab

¢) The extent to which current and future generations will experience a
hotter and different world depends on choices now and in the near term

A

2011-2020 was
around 1.1°C warmer

future experiences depend on
than 1850-1900

Future emissions Q/ how we address climate change
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Je starker der
Klimawandel wird,
desto grolSer werden
die Veranderungen

1900 1940 1980 scenarios: 2060 2100
warming
continues
. . beyond
intermediate 2100
4°C Global temperature change above 1850-1900 levels 2 | % '}
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IPCC 2023 6th Assessment Report
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